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ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 Данные воздушного лазерного 

сканирования на территорию 19,5 

кв.км. в формате *.LAS файлов общим 

объемом 9 Гб. Плотность точек 

составляет 1/0,1 м. 

 

 Данные аэрофотосъемки с размером 

пикселя на местности – 0.18м 



ХОД РАБОТ 

 Построение ЦМР с использованием LAS-файлов в ЦФС 
PHOTOMOD (Импорт LAS-файлов в ЦФС PHOTOMOD. 
Фильтрация от строений и растительности. Построение 
ЦМР). 

 Построение ЦМР в модуле Dense DSM ЦФС PHOTOMOD. 
(Фильтрация от строений и растительности. Заполнение 
пустот гладкой интерполяцией). 

 Построение ЦМР стереотопографическим способом 
(создание рельефа территории, сечением 1м). 

 Анализ точности ЦМР, созданных автоматически. 

 Анализ временных затрат на создание ЦМР 
различными способами. 

 Построение автоматических горизонталей по 
созданным ЦМР. Проверка соответствия созданных 
горизонталей НТД. 



ПОСТРОЕНИЕ ЦМР С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ LAS-

ФАЙЛОВ В ЦФС PHOTOMOD 



РЕЗУЛЬТАТЫ ФИЛЬТРАЦИИ 

N Длительность(мин) Удалено пикетов 

1 60 10843677 

2 90 293890 

3 80 64563 

4 90 21035 

5 75 8759 

6 80 3274 

7 80 1508 

8 80 649 

9 80 0 

итого 715 11 237 355 



ФРАГМЕНТ ОБЛАКА ТОЧЕК В СРЕДЕ PHOTOMOD 

После фильтрации 



ПОСТРОЕНИЕ ЦМР ПО ДАННЫМ ВЛС В PHOTOMOD 

Длительность загрузки *.LAS файлов с 

прореживанием (мин.) 
90 

Длительность процесса фильтрации (мин.) 715 

Длительность построения ЦМР (мин.) 150 

ИТОГО 955 мин. 

Длительность процессов обработки ВЛС в PHOTOMOD 



ПОСТРОЕНИЕ ЦМР ПО ДАННЫМ ВЛС В PHOTOMOD 



ПОСТРОЕНИЕ ЦМР ПО ДАННЫМ ВЛС В PHOTOMOD 



ПОСТРОЕНИЕ ЦМР В МОДУЛЕ DENSE DSM ЦФС 

PHOTOMOD 



ДЛИТЕЛЬНОСТЬ СОЗДАНИЯ ЦМР В ЦФС 

PHOTOMOD DDSM 

Создание ЦМР dDSM 300мин. 

Фильтрация матрицы от строений и 

растительности 
25мин. 

Заполнение образовавшихся пустот гладкой 

интерполяцией 
5 мин 

ИТОГО 330 мин. 



ЦМР, ПОСТРОЕННАЯ МОДУЛЕМ DDSM 

(ОТФИЛЬТРОВАННАЯ) 



СРАВНЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПО ТОЧНОСТИ 

N п/п Z исх. Z ddsm Zвлс ∆hпред. ddsm ∆hпред.ВЛС 

1 3.876 4.546 4.169 0.67 0.293 

2 4.472 5.344 4.647 0.872 0.175 

3 5.337 6.225 5.775 0.888 0.438 

4 6.493 7.63 6.657 1.137 0.164 

5 7.338 8.345 7.418 1.007 0.08 

6 8.481 8.728 8.527 0.247 0.046 

7 8.499 8.755 8.349 0.256 0.15 

8 8.5 9.148 8.673 0.648 0.173 

9 8.433 8.699 8.731 0.266 0.298 

10 8.5 9.273 8.777 0.773 0.277 

… 

2907 13.005 13.737 12.969 0.732 0.036 

сред.зн. 

∆hпред. (м.) 
0.83 0.28 



АНАЛИЗ ВРЕМЕННЫХ ЗАТРАТ НА СОЗДАНИЕ ЦМР 

РАЗЛИЧНЫМИ СПОСОБАМИ 
                               

                            ЦМР 

 

  ЭТАП 

  1кв.км./ч 

 

ЦМР, построенная по 

ВЛС в PHOTOMOD 

ЦМР, построенная 

PHOTOMOD dDMC 

ЦМР, построенная по 

стерео-

топографической 

съемке рельефа 

Загрузка/импорт 

LAS-файлов 
0,01ч – – 

Фильтрация от 

строений и 

растительности 

0,61ч 0,08ч – 

Построение ЦМР 0,13ч 0,25 ч 0,05ч 

Создание ЦМР 

стереорежиме 
– – 12 ч. 

Точность ЦМР 

(превышение 

∆hпред)(м) 

0,3м 0,8м 
  

  



ГОРИЗОНТАЛИ, ПОСТРОЕННЫЕ ПО МАТРИЦЕ DDSM 



ГОРИЗОНТАЛИ,   ПОЛУЧЕННЫЕ ПО МАТРИЦЕ 

ВЫСОТ ВЛС В PHOTOMOD 



ГОРИЗОНТАЛИ 

ПОСТРОЕННЫЕ ПО ВЛС В PHOTOMOD СОЗДАННЫЕ В СТЕРЕО 



ФРАГМЕНТ СВОДКИ ГОРИЗОНТАЛЕЙ, СОЗДАННЫХ В 

СТЕРЕО РЕЖИМЕ И АВТОМАТИЧЕСКИ 
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